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Аннотация. В данной работе рассматривается возможность использования 

различных разделов математики для решения прикладных вопросов, в частно-
сти, возникающих в агропромышленном комплексе и, соответственно, основы-
вающихся на реальных данных.В качестве примеров были выбраны задачи из 
таких сфер АПК, как При этом проведен сравнительный анализ полученных ре-
зультатов для обоснования выбора того или иного метода, позволяющего прий-
ти к оптимальному результату.  
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Введение. Агропромышленный комплекс охватывает широкий спектр че-
ловеческой деятельности, касающейся сельского хозяйства и разделяющийся на 
четыре составляющие (см. рисунок). 
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Схема, отражающая взаимосвязь междукомпонентами АПК:  
1 - отрасли, производящие средства производства; 2 – сельское хозяйство; 

3 - отрасли, производящие конечный продукт  агропромышленного   
комплекса; 4 – наука, управление, кадры и т.д. 

  

Научная составляющая является неотъемлемой частью современного аг-
роромышленного комплекса и помогает решать задачи, продиктованные совре-
менными реалиями [1]. Математические методы, как неотъемлемая часть науч-
ной компоненты, широко используются при нахождении оптимальных путей  
получения ответов на возникающие вопросы в процессе развитии АПК, причем, 
как правило, существует несколько вариантов, способствующих достижению 
цели. На этом этапе возникает вопрос выбора оптимального решения. Тогда, 
для решения одной и той же задачи возможно применение нескольких матема-
тических подходов [9]. На этом этапе возникает вопрос выбора метода опти-
мального решения, эффективность которого определяется не только условиями, 
но и требованиями к полученным результатам: их точностью, наглядностью и 
т.д. В данном случае достаточно показательна и интересна задача, связанная с 
земельными территориями и их исследованиями [3]. Эти исследования  могут 
быть актуальными для АПК в различных сферах, например, таких, как карто-
графия и земельный кадастр, пожарная безопасность, машины и оборудование 
и т.д.[4] 

Цель исследования. Показать наличие нескольких вариантов решений за-
дач АПК, основанных на различных математических методах [10], и провести 
их сравнительный анализ. 

Методика исследований. В процессе выбора задач для показательного 
исследования были выбраны: оценка земельных ресурсов при учете геометрии 
местности и месторасположение технических центров на примере Саратовской 

     АПК 
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области, имеющей расположение на юго-востоке Восточно-Европейской рав-
нины в Нижнем Поволжье, протяженность с запада на восток составляет 575 
км, с севера на юг — 240 км, площадь — 100,2 тыс. кв.км. 

 

 
Карта Саратовской области 

 
Результаты исследований. Для оценки земельных ресурсов был выбран 

произвольный участок Uи проведены исследования, касательно занимаемой им 
площади, для наглядности на рисунке он очерчен красной линией (рис. 2.) 
 

 
Рис. 2. Исследуемый участок Саратовской области 
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При нахождении площади были применены два подхода, с использовани-
ем: 1) формул геометрии,  2) математического анализа. [2] 

Были введены следующие обозначения: 
𝑆𝑆1 – искомая площадь, км2; 
a, b, c– длины сторон очерченного треугольника, км; 
P– периметр, км; 
p – полупериметр, км. 

Для нахождения площади земельного участка при помощи формул геомет-
рии была использована формула Герона, а именно: 
 

𝑆𝑆 = �𝑝𝑝(𝑝𝑝 − 𝑎𝑎)(𝑝𝑝 − 𝑏𝑏)(𝑝𝑝 − 𝑐𝑐)                                                                                 (1) 
 

Подставляя в формулу (1) известные значения: 
𝑎𝑎 = 6,7км; 𝑏𝑏 = 4,3км; c=7 км; 𝑃𝑃 = 18км; 𝑝𝑝 = 9 км, 
было получено численное значение площади, используя первый способ 
𝑆𝑆1 = 194,58 км2 

Другой вариант нахождения площади участка U предполагал использова-
ние математического анализа, в частности, формул интегрального исчисления.  
Для более точных вычислений удобно использовать криволинейный интеграл, 
который в силу своих свойств учитывает при подсчете все тонкости географии 
рельефа территории U (рис. 3). 
                                                                  Г 

                                                                       Гi+1 

                                                                               Гi 

 

                                                                        U 

 

 

 

Рис. 3. Схема территорииUс разбивкой его границы Г  
на отдельные интервалы [Г𝒊𝒊;  Г𝒊𝒊+𝟏𝟏] 

 
Вычисляемую площадь территории  удобно отождествлять с площадью 

области интегрирования, а ее границу – с контуром интегрирования  [2], [10]. 
Пусть: 
Г – граница области и контур интегрирования; 
[Г𝑖𝑖;  Г𝑖𝑖+1] – один из участков, составляющих границу Г; 
𝑓𝑓𝑖𝑖 −функция, описывающая рельеф местности на рассматриваемом участке 
границы Г и  𝑓𝑓𝑖𝑖 ∈  [Г𝑖𝑖;  Г𝑖𝑖+1]. 
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Исходя из введенных обозначений 
Г = ∑ (Г𝑖𝑖; Г𝑖𝑖+1), 𝑖𝑖 = 1; 𝑛𝑛�����𝑛𝑛

𝑖𝑖=1                                                                                  (2) 
Интегрирование велось по всей границе области Г, являющейся непре-

рывной и дифференцируемой кривой в каждой точке очерченной границы, что 
делает возможным это действие. 

Площадь 𝑆𝑆2была так же найдена по формуле: 
 

𝑆𝑆2 = �(
Г

�𝑓𝑓𝑖𝑖(𝑥𝑥))
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

𝑑𝑑𝑑𝑑                                                                                               (3) 

 
Подставив числовые данные в формулу (3), получим, что 

𝑆𝑆2 = 201,72 км2, 
полученные результаты первым и вторым методами подсчета площади терри-
торииU, можно по формуле 
 

∆𝑆𝑆 = 𝑆𝑆2 − 𝑆𝑆1                                                                                                              (4) 
 

Исходя из числовых значений, погрешность вычислений площади терри-
тории U составила ∆𝑆𝑆 = 7,14  км2.  
Другая задача, рассматриваемая в качестве примера, касалась эффективности 
работы сети технических дилерских центров компании ООО«ТВС – Агротех-
ника» за счет оптимизации их расположения.[9], [7] В данном случае эффек-
тивность ассоциировалась со скоростью доступности рабочей бригадой единиц 
техники для проведения мероприятий технического сервиса. Сеть располага-
лась на территории Саратовской области, и решение свелось к определению оп-
тимального количества таких центров. Для ответа на вопрос, в первую очередь 
необходимо было очертить радиус охвата одного технического центра, и далее 
подсчитать расстояния от предполагаемого места расположения  сервисного 
центра до единиц техники. 
Пусть: 
S – площадь рассматриваемой области; 
 Г – граница области; 
𝑁𝑁𝑖𝑖, 𝑁𝑁𝑖𝑖−1, 𝑁𝑁𝑖𝑖+1  −населенные пункты. 
Тогда схематично можно представить область и населенные пункты, как на рис. 
4 [5]. 
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Рис. 4. Схема расположения населенных пунктов области S,  
 Г – граница области,𝑵𝑵𝒊𝒊,𝑵𝑵𝒊𝒊−𝟏𝟏, 𝑵𝑵𝒊𝒊+𝟏𝟏населенные пункты 

 
Далее, область S разбивается на участки 𝑆𝑆𝑖𝑖 с границами Г𝑖𝑖, предположительно 
содержащие дилерские центры ДЦ𝑖𝑖 (рис. 5) [7]. 

 
Рис. 5. Схема, отображающая разбиение областиS  на Si -зоны  

обслуживания  дилерскими центрамиДЦ𝐢𝐢, Г − граница области 𝐒𝐒, Гi - гра-
ница Si, Гi+1-граница 𝐒𝐒𝐢𝐢+𝟏𝟏,  Гi-1 – граница Si-1 
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При получении решения задачи, было рассмотрено два варианта: при 
сглаживании границ территории охвата одним техническим дилерским центром 
и без сглаживания (рис.  6) [6]. 

 

 
Рис. 6. Схема, демонстрирующая расположение дилерских центров  

компании  в Саратовской области 
 

При сглаживании границ территории обслуживания одним дилерским 
техническим центром в рассмотрение брался радиус𝑅𝑅1 = 90 км. Тогда один 
центр захватывал площадь 𝑆𝑆𝑖𝑖1 = 25434 км2. Соответственно, общая площадь 
𝑆𝑆1при подсчете была равна 𝑆𝑆 =76302 км2 и  предлагалось дилерских техниче-
ских центров 𝑛𝑛1 = 4, исходя из площади Саратовской области. 

Без сглаживания границ и с учетом фактической географии местности ра-
диус охвата каждого дилерского центра составлял 𝑅𝑅2 =97, тогда Тогда один 
центр смог обслуживать территорию площади 𝑆𝑆𝑖𝑖2 = 29544,26 км2, что позво-
лило сократить общее количество дилерских технических центров до 𝑛𝑛2 = 3. 
[6, 7]. 

Заключение. На приведенных в данной статье примерах, было доказано, 
что одну и ту же задачу можно решать, используя различные  математические 
методы. В свою очередь выбор метода напрямую зависит от вида требуемых 
результатов и от рациональности получения результатов. 
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